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IMosicuuTeILHAS 3aIIMCKA

PaGouas mporpamMmMa ydueOHOTo mpeameTa « XuMus» AJs ydaimxes 8 -9 Ki1accoB cocTaBlieHa
B COOTBETCTBUU C (pelepalbHBIM TOCYAApCTBEHHBIM O0pPa30BAaTEIbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOIO
o0miero oOpa3oBaHUs U C Y4ETOM MPUMEPHOUW 00pa30BaTEIILHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3oBaHusi MO XHMHH, Ha OCHOBE mporpaMMbl  Kypca XumMuu a1 8-9 kiaccoB
00111e00pa30BaTEeIbHBIX YUPESKICHUN, ONMyOIuKOBaHHOW m3aarenbcTBoM «lIpocBemenue» B 2013
rogy (COOpHHMK mporpaMM Kypca XHMUM K YyueOHMKam xumuu aBtopoB [.E.Pymsutuca,
O.I".Oenpamana s 8-9 kiaccos).

VY4eOublii npenmer «XuUMHUSD» BXOJIUT B 00s3aTeNbHYI0 4YacTb YueOHoro miana MOY
«'mmuaszus r. HageiMa» Ha 2018/2019 y4eOHblIii ros1 u HampaBiieH Ha:

. Ha 0CBOeHUe 8adiCHeUwux 3Hanuli 00 OCHOBHBIX MOHATUSX M 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKOMN
CHUMBOJIUKE;

. Ha o61adeHue ymeHusmu HaOIIONaTh XUMHYECKHUE SIBJICHUSA, MPOBOIUTH XUMUYECKUUN
9KCIIEPUMEHT, TPOU3BOJIUTH pacueThl HAa OCHOBE XHMHUYECKHUX (OPMYyN BELIECTB U
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

. Ha pazeumue TIO3HABATEIHHBIX UHTEPECOB M MHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCE
MPOBEJCHUS XUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CAMOCTOSITENFHOTO MPUOOpPETeHHs] 3HAHUM B
COOTBETCTBUU C BOSHHUKAIOIINMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

. Ha gocnumawuue OTHOIICHHS] K XMMUU KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS M DJIEMEHTY OOIIEUeIOBEYECKON KYIbTYpHI;

. Ha npumeHeHue NOJIYYEHHbIX SHAHUU U YMeHUll sl 0€30acHOTO UCIIOIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3WCTBE M Ha MPOM3BOJACTBE, PEIICHHS MPAKTUYECKHX
3a/lad B TOBCEJHEBHOW KU3HH, MPEAYNPEKIACHUS SBICHUN, HAHOCSIIMX BpeE 30POBHIO
YEJIOBEKAa M OKPYXKAIOIIEe Cpejie.

JlanHasi mporpamMma mpeaycMaTpuBaeT KaKk BapuaTUBHBIE (opMbl OOydeHHS, Tak H
pazNMyHble  BapHaHThl  CIELUHMATBHOIO  CONPOBOXKIEHUS  YYAllUXCA C  OrPaHUYEHHBIMHU
BO3MOXXHOCTSIMU 3[IOPOBBSI. ITO MOT'YT OBITH (POpMBI 00YUEeHHSI B 00IIE00pa30BaTEIHLHOM KIIacCe O
obmelr oOpa3oBaTeNBLHON MPOTpaMMe WM 10 WHIUBUAYATHHOW MpOTpamMMe; C HCIOIb30BAHHEM
HAJOMHOW W (WJIM) ITUCTAHIIMOHHOW (opM OOydeHHs, a TakKe peaau3yeT WHIAUBUAYaTbHBIN
00pa3oBaTeNbHbIN MapIIpyT peOeHKA B paMKaX MpeaMeTa «XUMHUS.

HpOl"p aMMa COCTaBJICHA C yuceTOM Be;[ymel?l poiin XUMHUYECCKOTO OKCIICPUMCHTA.

HpCHyCManI/IBaIOTCH BCC BUbI MKOJIBHOI'O0O XUMUYCCKOT'O 3KCIICPUMCHTA — ACMOHCTpAalnu, na60paT0pHHe



OMBITHI W TpakThdeckue paborhl. Paboyas mporpamMma Mo XHMHH pean3yercss depe3 (GopMHUpOBaHHE Y
y4Yanuxcs OoOIIeydeOHBIX YMEHWHA M HAaBBIKOB, YHHBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB JEATEIBLHOCTH M KITFOUCBBIX
KOMIICTCHIIUHA 3a CYET WCIOJIb30BAHUS TEXHOJIOTUH KOJUIEKTUBHOTO OOYYCHHMS, OTOPHBIX KOHCIICKTOB,
JTUIAKTHUECKUX MATEPUAIIOB, U MPUMEHEHUS TEXHOJOTUH I'pa)UuecKoro NpeAcTaBieHus nHQOpMaIUU TIpu

CTPYKTYpUpPOBAaHUH 3HAHUH.

B nmenom KypC IO3BOJIACT Pa3BUTH NPEACTABJICHUA YyJalllUXCSA O IMO3HABAEMOCTU MHpa, CAUHCTBE
)KUBOH M HEXHMBOM IIpUpoOAabI, C(l)OpMPIpOBaTI) 3HaHHUS O BaXHEHUIIMX acIeKTax COBpeMCHHOI\/'I
CCTGCTBGHHOHay‘IHOﬁ KapTUHbI MUpa, YMCHU, BOCTpe6OBaHHI>IC B IIOBCEJHCBHOMN KM3HU U MO3BOJISIONINC

OpPUECHTUPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM MUpPE, BOCITUTATH YeJIOBEKa, OCO3HAIOMIETO ce0sl YaCThIO TIPUPO/IBL.

Peanmauml ,Z[aHHOﬁ InporpaMmbl B IIpOLECCEC O6y‘IeHI/I${ MMO3BOJIMT Y4YalllUMCs YCBOHTb
KIIFOYCBBIC XUMHWYCCKUC KOMIICTCHIHWU W IOHATH POJIb XUMHUHU CPpCAU APYIrUX HAYK O IPHUPOAC,

3HA4YCHUEC €€ I 4CIIOBCYCCTBA.

IInanupyemsble pe3yJbTaThl 00y4YeHHS
JInyHOCTHBIE!

. BOCHHUTaHHME POCCUNCKOM I'pak1aHCKON MJAEHTUYHOCTHU: aTPUOTHU3MA, JIIOOBU U YBAKEHUIO K
OteuecTBy, UyBCTBa rOPJOCTH 32 CBOIO Po/iHY, 32 pOCCUICKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKy

. (dopMHpOBaHHE LEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOILEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3sBUTHS HAayKM U OOIIECTBEHHON MNpaKTHKH, a TaKXe COLUAIBbHOMY, KYJIbTYpPHOMY,
A3BIKOBOMY U JYXOBHOMY MHOT000pa3nio COBPEMEHHOTO MHUPA;

. (opMHpoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K YYEHHMIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH K
CaMOpPa3BUTHIO U €amMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE MOTHUBAIIMM K OOYYEHHUIO U TO3HAHUIO,
BbIOOpY MNpOQMIBHOrO 00pa3oBaHHMs Ha OCHOBE HMH(POPMALMU O CYIIECTBYIOIIUX
npodeccusix M JUYHBIX MPOPECCHOHATBHBIX MPEINOUYTEHUI, OCO3HAHHOMY IOCTPOEHHIO
UHAMBUAYaAJIbHON 00pa30oBaTeNbHON TPAEKTOPHHM C y4ETOM YCTOMUYMBBIX MO3HABATEIbHBIX
UHTEPECOB;

. ¢opmHpoBaHHE KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 0Opa30BaTENIbHOW, OOIIECTBEHHO
M0JIE3HOH, y4eOHO-HCCIIe10BaTEeIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUAX EATEIbHOCTH;

. (hopMupoBaHHE MOHUMAHUS IIEHHOCTH 3JJ0POBOrO M Oe30MmacHoro odpasa >KM3HH; YCBOCHHE
NpaBUI HMHIMBHUIYaIbHOTO M KOJUIGKTUBHOTO O€30MaCHOTO MOBEJCHHS B YpE3BbIUAITHBIX

CUTYyaLUAX, YTPOXKAIOLUX )KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJIEH;



(hopMHpOBaHHE TIO3HABATEILHOW W MH()DOPMAIIMOHHOW KYJIBTYpPBI, B TOM YHCIIC Pa3BUTHE
HABBIKOB CaMOCTOSITEIbHONH pabOThl C y4eOHBIMU TOCOOWSMH, KHHTAaMH, IOCTYITHBIMHU
WHCTPYMEHTAMH U TEXHUYSCKUMU CPEACTBAMH HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;
(hOpMHPOBAHHE OCHOB JKOJOTMYECKOI'0 CO3HAHMS Ha OCHOBE MPU3HAHMS IIECHHOCTH JKU3HH
BO BCeX €€ NIPOSBICHUSAX W HEOOXOAMMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OCPEKHOIO OTHOIICHHUS K
OKpYXKarolleH Cpese;

pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPYECKUX 3a1a4, YMEHHS HAXOAWTh aJIeKBAaTHBIC
CIIOCOOBI MOBEJCHHUS W B3aWMOJICHCTBHS C MAapTHEpaMH BO BpeMs y4eOHOW M BHEYy4eOHOM
NEeSITeIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIICHHUBAThH MPOOJIEMHBIC CUTYAIlMd U ONEPATHBHO MPUHUMATH
OTBCTCTBCHHBIC PEIICHUS B PA3IMYHBIX TPOIAYKTHBHBIX BHJAX JEATEIHHOCTH (y4eOHas
MIOMCKOBO-UCCIIEZI0BATEIbCKAs, KIyOHAas!, IPOEKTHASI, KPY’KKOBAs U T. II. )
MeTtanpeaMeTHbIe:

OBJIaJICHUC HABBIKAMH CaMOCTOSITEILHOTO IIPHOOPETEHUS HOBBIX 3HAHHWM, OpraHU3alud
y4eOHOM e TeIIbHOCTH, TIOMCKA CPEJICTB €€ OCYIIECTBICHUS;

YMEHHE TUIAHUPOBATh TYTH JIOCTHKCHHS IEJIe Ha OCHOBE CaMOCTOSTEIPHOTO aHaln3a
YCIIOBUH M CPEACTB HMX JOCTH)KCHHS, BBLICTSATh AllbTEPHATUBHBIE CIOCOOBI TOCTHXKEHUS
nenu U BBIOMpaTh Hambosee 3(PPeKTUBHBIN cmOCO0, OCYIIECTBISATH MMO3HABATEIBHYIO
pedIICKCUIO B OTHOIIICHUH JICHCTBHH 110 PEIICHUIO YISOHBIX U TTO3HABATEIILHBIX 33]1a4;
YMEHHE IOHUMATh POOJIEMY, CTAaBUTh BOIIPOCHI, BEIIBUTATH THIIOTE3Y, 1aBaTh ONPE/ICIICHNE
MOHITHUSIM, KJIacCU(UIMPOBATh, CTPYKTYpUPOBATh MaTepual, MPOBOJIUTH IKCIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3ZHIIHIO, (POPMYITHPOBATH BBIBOBI U 3aKIIOYCHHUS;
YMEHHE COOTHOCHTH CBOW JCHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMH, OCYIIECCTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JICATEIHLHOCTH B TIPOIECCE JTOCTIKEHUS PE3yiIbTaTa, ONPeaesaTh CIIOCOOBI
JNEUCTBUII B paMKaxX TMPEIOKEHHBIX YCIOBUH UM TpeOOBaHMIA, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JEHCTBUS B COOTBETCTBHH C U3MEHSIOIICHCS CUTYaIeH;

(dbopMUpOBaHHE M Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCITOJIb30BAHHUS WHCTPYMEHTOB W
TEXHHYECKUX CPEIACTB WH(OOPMAMMOHHBIX TEXHOJIOTHH (KOMIBIOTEPOB U ITPOTPaMMHOTO
obOecrieueHHs) KaK HMHCTPYMEHTAIbHO OCHOBBI  pPa3BUTHS KOMMYHUKATUBHBIX U
MO3HABATENIbHBIX YHUBEPCATbHBIX YU€OHBIX JICHCTBUN;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH M MPeoOPa30BBIBATH 3HAKU ¥ CHMBOJIBI, MOJICIIH U CXEMBI JIJIS
peleHus y4eOHbBIX M TO3HABATEIIBHBIX 33]1aY;

YMEHHE U3BIIeKaTh HHPOPMAIINIO U3 PA3TMYHBIX UCTOYHUKOB (BKJIIOYAs CPEJCTBA MACCOBOU

uHpOpMAaLMK, KOMIIAKT-IMCKUM y4eOHOro Ha3zHadeHus, pecypchl MHTepHera), cBOOOIHO



HIOJTb30BAThCSl CIPABOYHOW JIMTEPATypoi, B TOM YHCIIE€ M Ha SJIEKTPOHHBIX HOCHTEISX,
co0III01aTh HOPMBI MH(POPMALIMOHHON N30MPATENBHOCTH, STHKHY;
YMEHUE Ha TMPAKTHKE I0JIb30BAaTbCI OCHOBHBIMH JIOTMYECKHMMH IPUEMaMHU, METOJaMH
HaOJIIOICHNS, MOJICTUPOBAHUS, OOBSICHEHNUS, PEIICHUS TPOOJIeM, IIPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;
yYMEHHE OpPraHH30BBIBATH CBOIO XXKHM3Hb B COOTBETCTBUHU C INPEACTABICHUSIMU O 3J0POBOM
oOpa3ze >KM3HM, MpaBaxX M OOSM3aHHOCTSIX TPaXKAaHWHA, IIEHHOCTAX OBITHS, KyJIbTYPHI U
COIIMAIbHOTO B3aUMOICHCTBHUS;
yYMEHHE BBINOJIHATH I03HABATEIbHBIC U IPAKTUYECKUE 3aJaHNs], B TOM YHUCIIE IPOCKTHBIE;
YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO M apryMEHTHPOBAHHO OIICHUBATh CBOM JCHCTBHS M JCHCTBHS
OJTHOKJIACCHUKOB, COJIEP)KaTeIbHO OOOCHOBBIBas MPAaBWIBHOCTh WM  OMIMOOYHOCTH
pe3yabTara u crocoda EeHCTBHS, aJIeKBaTHO OIICHUBATh OOBEKTHBHYIO TPYIHOCTh KaK Mepy
(aKTHYECKOTo MM MPEOoJIaraeMoro pacxo/a pecypcoB Ha pelleHHe 3aadl, a TAKKe CBOU
BO3MOXKHOCTH B JIOCTH)KEHHH IIEITH ONIPECIICHHON CIIOKHOCTH;
yMmeHue paborats B rpymme — 3(p(peKTuBHO COTpYAHUYATH M B3aUMOJICHCTBOBATh HA OCHOBE
KOOPJAWHAIIMK PA3IMYHBIX TO3WIUI TpU BBIPAaOOTKE OOIIETr0 pemieHuss B COBMECTHOM
NeSITeIbHOCTH; CIIylaTh HapTHepa, (OpMyIMpOBaTh M apryMEHTHPOBaTh CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTAauBaTh CBOIO MO3ULUIO U KOOPIAMHUPOBATH €€ C MO3UIMH NapTHEPOB, B TOM
Yycie B CHTYallMd CTOJKHOBEHUS HHTEPECOB; MPOIYKTHBHO pa3pemarh KOH(MIMKTH Ha
OCHOBE yuYeTa HWHTEPECOB M TIO3WIUA BCEX €ro YYacTHUKOB, IOWCKA M OICHKH
IbTEPHATUBHBIX CLIOCOOOB pa3pelieHns KOHPIUKTOB.

IIpeamernbie

(dbopMHpOBaHUE TIEPBOHAYATBHBIX CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIX NPEACTABICHUN O BEMIECTBAX, MX
NPEBPAICHUSIX ¥ TPAKTHYECKOM TPUMEHEHUH, OBJIAJCHHE MOHATUHHBIM aImapatoM Hu
CHUMBOJIMUYECKUM S3BIKOM XUMHH;
0CO3HaHHE OOBEKTUBHO 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHUYECKOIH HayKu Kak 00JacTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XUMHUECKUX NPEBPAIICHUN OPraHMYECKUX W HEOPTaHWYECKHUX BEIICCTB
KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHWH JKWBOH W HEXWBOW MPHUPOJIBI; YIIIyOJCHUE TPEACTAaBICHUN O
MaTepHaIbHOM €IMHCTBE MUPA;
OBJIQJICHUE OCHOBAaMH XHUMHYECKOM TIPaMOTHOCTU: CIIOCOOHOCTBIO AaHAIM3HPOBATH U
OOBEKTHBHO OIICHUBATh JKW3HEHHBIC CHUTYAllMH, CBS3aHHbIE C XWMHEH, HaBbIKAaMH
Oe3omacHOro OOpamieHus] C BEIIECTBAMH, HCIIOIB3YEMBIMH B TIOBCEAHEBHOW JKU3HH;
YMEHUEM aHaJM3UPOBaTh U IJIAHUPOBATH HKOJOIMYECKH O€30MacHOE MOBEIEHUE B IIEJIAX

cOepexeHHs 310pOBbS U OKPY’KAIOIIEeH Cpeabl;



. (¢opMHpOBaHME yMEHHMH YCTaHaBIMBAaTh CBS3M MEXKIy pEaTbHO HAOIIOAaEeMBIMH
XMUMHUYECKUMHU SIBJICHUSIMA M IIPOIIECCAMH, TMPOUCXOJSIIMMUA B MHUKPOMHpPE, OOBSICHSTH
NPUYMHBl MHOTOOOpa3usi BEIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a
TaKKe 3aBHCUMOCTh IPUMEHEHHS BEIIECTB OT X CBOWCTB;

.  TOpUOOpPETeHUs ONbITA HCIHOJNB30BAaHMS PA3IMYHBIX METOMOB HM3YYEHHsS  BEIIECTB;
HAaOJNIOJCHUST 32 WX IPEBPAICHUAMHU IPU TPOBEACHUH HECIOXKHBIX XHUMHUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCTOIb30BaHUEM Ja0OPATOPHOTO 000PYAOBAaHHS U IPUOOPOB;

. YMEHHE OKa3blBaTh IEPBYIO IIOMOIIb IPH OTPABICHUAX, OXKOTax W APYIHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEILIECTBAMH U J1a0OpaTOpHBIM 000pYI0BaHUEM;

. OBIAJCHHME TMpueMaMu pabdOThl ¢  HHPOpPMAIMEH  XMMHYECKOIO  COJCPIKAHMUS,
NPEeCTaBICHHON B pa3HO ¢Gopme (B BHIE TeKcTa, popmyi, rpadukoB, TaOIMYHBIX JaHHBIX,
cxem, ¢otorpaduii u ap.)

. CO3JaHME OCHOBBI i (OpPMHPOBaHHMS HWHTEpeca K pPACHIMPEHUIO W  YrIyOJICHHIO
XMMHUYECKUX 3HAHUH M BHIOOpa XMMHUHM KaK MPOQHIBHOIO IMpeaMera MpH Iepexoiue Ha
CTYIIEHb CpeHero (MOTHOro) o0Iero o0pa3oBaHus, a B JabHEHIIEM U B KadecTBe chepbl
CBOE IPO(eCCHOHATIBHOM J1eATENbHOCTH;

. (opMHpOBaHHE TPEICTABICHUI O 3HAYCHUH XMMHYECKOW HAyKH B PEHICHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTMYECKUX MPOOJIeM, B TOM YHUCIIEC B MPEIOTBPAICHHHA TEXHOTCHHBIX M KOJIOTHYECKUX

Karactpod.

COAEPKAHUE NPOI'PAMMBI KYPCA XUMHUU 8 KJIACCA
70 4/ron (2 u/Hen.; 3 4 — pe3epBHOE BpeMsl)
Tema 1. IlepBoHavanbHble XUMHYeCKUEe MOHATHA (18 4)

[Ipenmer xumun. XuMHUsl Kak 4acTh ecTecTBO3HaHHMS. BemiecTBa m ux cBoiicTBa. UncThle BemliecTBa U
cmecd. CrnocoObl OYHMCTKM BEUIECTB: OTCTaWBaHWE, (UILTPOBAaHUE, BBINAPUBAHHE, KPUCTAIUIN3ALMS,
JUCTWIIISIINSA, XpoMmatorpadus. Pusnueckue W XUMHUYECKHE SBJICHHSA. XHUMHUECKHe peakuuu. [lpusHaku
XUMHAYECKUX PEAKUUH M YCIOBHS BOSHMKHOBEHHUS M TEUCHHMS XUMHUYECKHX PEAKUU. ATOMBI U MOJICKYJIBL.
BemectBa MOJIEKYJSIpHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTpoeHHs. KadecTBeHHBIH M KOJMYECTBEHHBIH COCTaB
BemiecTBa. [IpocThie M CIOXHBIE BEIIECTBA. XUMHYECKUH HJIEMEHT. SI3BbIK XMMHH. 3HaKH XHMHYECKHX
3JICMCHTOB, XHMHWYCCKHEC q)OpMYJH)I. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIIICCTB. ATtomHas C€ANHHIIa MAacCCBhI.
OtHOocuTeNnbHAsT aTOMHAas W MOJEKyIsipHas Maccel. KonmdecTBo BemecTBa, Moyib. MospHas Macca.
BanentHOCTP XMMHYECKHX dJeMeHTOB. OrmpeneneHne BaJeHTHOCTH OJJIEMEHTOB M0 (opMmymnaMm ux

coequHeHMA. CocTaBIeHue XUMHUYECKUX (OPMYII IO BaJICHTHOCTH. ATOMHO-MOJICKYIISIpHOE yUCHHUE. 3aKOH



COXpaHEHHUsI MacChl BEIeCTB. XUMUUeCKue ypaBHeHHs. Kiaccudukanus XUMHUECKUX peakLUid IO YUCIy U
COCTaBy HCXOJHBIX u MOJTyYEHHBIX BEIIECTB.

Jemoncrpanun. O3HakOMJIEHHE C OOpa3lamMH TMPOCTBIX M CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl OYMCTKU
BEIIECTB: KPUCTAIUIM3ALUS, TUCTWLISINA, XpoMaTorpadust. ONbITE, TOATBEP)KAAIONINE 3aKOH COXPaHEHHUS
Macchl BEIIECTB. XMMHUYECKHE COSAMHEHHs KOJIMYECTBOM BemiecTBa | Monb. Mojens MOJISIPHOTO 00beMa
ra3os.

JlaGopaTopHbie ombIThI. PaccMoTpeHne BemiecTB €  pa3inUYHBIMH ~ (PU3MYECKHMMH  CBOWMCTBaMH.
Paznenenne cmecu ¢ momomiplo Marauta. [lpumepsl (u3nvecknx M XMMHUYECKHX sBICHHHA. Peakunu,
WITIOCTPUPYIOLINE OCHOBHBIE NPU3HAKK XapaKTEepHBIX peakuuil. PasnmoxeHnne OCHOBHOro kapOoHarta

Memu(1l). Peaknus 3amMereHnss MeIH KEIIe30M.

IIpakTu4yeckue padoTbl
* [IpaBuia TexHUKH OE€30MTACHOCTH PH padOTe B XUMHIECKOM KabuHeTe. O3HAKOMIICHHE C
nmabopaToOpHBIM 000PYIOBAHUEM.

» OuncTKa 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOU COMH

PacuerHble 3amauu. BerancieHne OTHOCHTENBHON MOIJIEKYISAPHOW Macchl BemecTBa MO (opMyle.
Berrunciienne MaccoBoil 105K JIEMEHTa B XUMHUUYECKOM COCIUHEHUH. Y CTAaHOBJICHHE NMpocTeimeil hopMyibl
B€OICCTBA II0 MACCOBBIM [OOJISIM JJIEMCHTOB. BreraucneHnus mo XMMHYECKUM YpaBHECHUAM MACCbl HJIHA
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO0 U3BECTHON Macce WJIM KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYMAIOIINX MIIM MOJIyYaIOLIUXCS B

PEaKIINK BEIIeCTB.

Tema 2. Kucaopoa (5 4)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupojae. Ousndeckne U XxuMudeckue cBoictra. [lomydeHue, mpuMeHeHHE.
KpyroBopot kmcmopoma B mpupoje. ['openne. Oxcuasl. Bo3myx m ero cocraB. MemieHHOE OKHCIICHUE.
TemnoBoit ekt XxuMudeckux peaknuid. TOIMBO M crocoObl €ro CXKHUraHus. 3amuTa arMochepHOro
BO3yXa oT 3arpsi3HEHMM.

HemoncTpanuu. [lonyuenne u coOupaHWe KHCIOpPOAa METOJOM BBITECHEHHsSI BO3IyXa, METOJOM
BEITeCHEHUsT BoJbl. OmpezeneHue cocraBa Bo3ayxa. Komneknuun HedTH, KAMEHHOTO YIS U TPOJYKTOB HUX

nepepadboTKH
JlaGopaTopHsbie onbIThbl. O3HAKOMIIEHHE € 00pa3aMy OKCUIOB.
IIpakTuyeckast padora. [lomyueHue u cBoiicTBa KUCIOPOAA.

Pacuernsble 3agauun. Pacuersl no TCPMOXUMHUYCCKNUM YPABHCHUAM.

Tema 3. Bogopoa (3 u)



Bonopoa. Haxoxnenue B npupoje. Pu3ndecKkue U XuMuyeckue cpoicTBa. Bomopoa — BOCCTaHOBUTEID.
[Tonyuenue, MIpUMEHEHUE.
demoncTpanuu. [Tonyyenue Bomopona B ammapate Kumma, mpoBepka BOAOpOJa HAa YHUCTOTY, TOPEHHE

BOJOpOAA, CO6I/IpaHI/IC BOJOpOAa METOAOM BBITCCHCHUA BO3AyXa U BOJbI.

Jla6opaTopHsble onbIThI. [lonyueHre Bogopoaa U n3ydeHue ero cBoiicTs. B3anMopeiictBue Bogopoaa ¢

oxcugom meau(Il).

Tema 4. PactBopbl. Boaa (6 4)

Bona — pactBoputens. PacTtBopumocTh BemiecTB B Boje. OmnpeneneHue MaccoOBOM 10U
pacTBOpeHHOrO BemecTBa. Boma. Meroasl ompeaeneHuss cocTaBa BOAbl — aHAIU3 W CHHTE3.
®dusnyeckue U XMMUYECKHE CBOIMCTBA Bo/Ibl. Bosa B mpupoe u cnocoosl ee ouncTku. KpyroBopot

BOJIbI B ITPHPOJIEC.

JdemoncTpanun. Ananu3 Bojbsl. CUHTE3 BOIBI.

IIpakTuyeckas padora. [IpurorosieHue pacTBOPOB COJIEH C OMpEEIEHHON MaccoBOM JoJeit
pPacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

Pacyernnie 3amaum. HaxoxxneHne MaccoBOW JOJIM pPacTBOPEHHOIO BEILECTBA B PacTBOPE.
Bolunicnenue Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJABI JJIsi  MPUTOTOBJIEHUS pacTBOpa

OIPEIEICHHON KOHLEHTPALIVH.

Tema 5. OCHOBHBIE KJIACChl HCOPraHUYECKUX coeAnHeHui (9 1)
Oxcuapl. Knaccugpukanusa. OcCHOBHbIE U KUCIOTHBIE okcuabl. HoMenknaTypa. @usnueckue u

xumudeckue cBoictra. [lonyuyenue. [Ipumenenue.

OcHoBaHus. K.]'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/Iﬂ. HOMGHKJIaTypa. du3znueckue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA. Peakius

HenTpanusanuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorel. Knaccupukanusa. Homenkinarypa. ®dusmueckre M XUMHYECKHE  CBOMCTBA.

Beitecuurensnbiii psaa meraiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Conu. Kimaccudukamms. Homenkmarypa. ®dusnmyeckue W XumMudeckue cBorcTBa. CrocoObI

MIOJTyYEHHUS COJICH.



['enetndeckass CBs3b MEXKAY OCHOBHBIMM  KJIACCAMH  HEOPTaHMYECKUX  COCIUHEHUH.

JleMoHcTpaluu. 3HAKOMCTBO € 00pasllaMH  OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHW U  COJICH.
Hetitpanu3zanus IEJIOYH KHCJIOTOH B MIPUCYTCTBUH WHIUKATOPA.

JlaGoparopHuble onbIThbl. ONIBITEI, MOATBEPKAAIOIIUNE XUMHUYECKHE CBOMCTBA  KHUCIOT,
OCHOBaHMI.

IIpakTuyeckas padora. Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 MO0 TeMe «OCHOBHBIEC KJIACCHI

HEOPTaHNYCCKUX CO@ﬂHHCHHﬁ)).

Tema 6. llepuoauyeckuii 3aK0H M MepHOAUYECKAST CHCTEMA XMMHYECKHX IJ1€eMEeHTOB
. . MenpaeneeBa. Ctpoenue atoma (8 4)

[lepBbie MOMBITKU KIACCUPUKAIMH XUMHUYCCKUX 3JIEMEHTOB. [IOHATHE O Tpymlmax CXOIHBIX
anemenToB. llepuonnueckuit 3axon J[I. 1. MenneneeBa. Ilepuoauueckas talOnuma XUMHYECKUX
2JIEMEHTOB. ['pymnmbl ¥ mepuoisl. Kopomkuil u OnuHHbIL 8APUAHMBL NEPUOOUHECKOU MAOIUYbL.

3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. Kusup u gesrensHocts /1. V1. Menneneena

CTpoeHne aTtoma. CocTaB aTOMHBIX AACP. 9HCKTp0HH. H30TO0MmEI. CTpOGHI/Ie OJICKTPOHHBIX

000510uek aToMOB TiepBbIX 20 251eMeHTOB nepuoanyeckoi cucremsl Jl. . Menneneesa

JIaﬁopaToprle onbIThI. B3auMopaencTeue THUAPOKCHZA IWMHKa C pPacTBOpaMH KHUCIIOT H

IIeJI0YEN.

Tema 7. CTpoeHue BelecTB. XumMuieckas cBsi3b (9 4)

DNEKTPOOTPULIATETLHOCTh XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJIbI XHMHYECKOW CBSI3H:
KOBAQJICHTHAsl HETOJSIPHAsl, KOBAJICHTHAsl MOJSpHas, MOHHAs. BalleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
aneKTpoHHOU Teopun. CteneHs okucieHus. [IpaBumna onpeneneHus: CTENEHN OKUCIEHHUS SJIEMEHTOB.
OKHCINTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC pPCaKkmuu. KpI/ICTaJ'IJ'II/I'-ICCKI/Ie PEIICTKU: HWOHHAasd, aTOMHasd H
MonekymsipHas. Kpucramnudyeckue u amopdHbple BelecTBa. 3aBUCHMOCTH CBOICTB BEIIECTB OT

TUTIOB KPUCTAJUIMYCCKUX PCUHICTOK.

IleMOHCTpaIIHI/I. O3HaKOMIICHHE C MOACIIAMU KPUCTAIMYCCKUX PCHICTOK KOBAJCHTHBIX W HOHHBIX
COCHHHGHHﬁ. ComnocrapicHue (I)I/IBI/IKO-XI/IMI/IIIGCKI/IX CBOMCTB COGZ[I/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMH M HOHHBIMH

CBs3sMU.



Tema 8. 3axon ABoraapo. MoasipHblii 00beM rasos (3 1)
3akoH ABoranpo. MosipHblii 00beM Tra3oB. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTh ra3oB. OObeMHBIE OTHOLICHUS

Ta30B IIPpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX.

PacueTHbIe 3aJa4vM. OO0OBeMHbBIE OTHOIIICHUS ra3oB npu XUMHYCCKHUX PCaKIuUiIX.
Brerauciaenus Mmo XUMHYSCKHM YpaBHCHUAM MACCHI, o0beMa U KOJIUYECTBA B€IIECTBA OJHOI'O M3
MPOAYKTOB PCAKIHUM IO MACCC HMCXOAHOI'0 BCIIECTBA, 061>eMy WM KOJIMYCCTBY BCUICCTBA, COACPKALICTO

OIMPEACIICHHYIO OO0 HpHMeCCﬁ.

Tema 9. I'anorenn (6 1)
[lomoxeHne TamoOreHOB B TIEPHOAMYECKOW TaONWIlE W CTPOCHHE WX aToMoB. Xiop. dusmueckue u
XuMu4eckue cBorictBa xyopa. [Ipumenenue. Xnopoogopoa. CossiHas KucioTa U ee conu. CpaBHUTENbHAS

XapaKTePUCTHKA TaJIOreHOB.

JemoHcTpauuu. 3HaKOMCTBO C 0O0pa3slamMu NPHPOTHBIX XJIOPUAOB. 3HAKOMCTBO C (U3MUECKUMHU

cBoiicTBaMH rajoreHos. IlonyueHue XJI0poBOIOpOa U €ro PAaCTBOPEHHUE B BOJE.

JlagopaTopHble ONbITHI. Pacrio3HaBaHue COJSIHONH KHCIIOTHI, XJIOPUOB, OPOMMJIOB, MOAMJIOB M HOJA.

BeITeCHEHNE TAIOT€HOB APYT APYIOM U3 PACTBOPA UX COCIUHEHUN.

IIpakTuyeckas padora. [lomyyeHne consHOM KUCIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

COAEPKAHUE IMPOT'PAMMBI KYPCA XUMHUH 9 KJIACCA
70 4/rox (2 4/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE BpeMsl)

Tema 1. DaexkrposuTuyeckas auccounanus (10 v)

DJNIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI. DNEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLMALIMS BEIIECTB B BOAHBIX PACTBOPAX.
HNonbl. KaTvMOHBI M aHUOHBI. DJIEKTPOIUTHYECKAsh AMCCOLMALMS KHUCIOT, IIEJIoYeld U Cojel.
CunpHple u cnabble 20ekTpoiauThl. CTeneHp Aucconuanuu. Peakuun HMOHHOTO OOMeEHa.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiu. Okucnutens. BoccranoBurens. L udpoaus conetl.

I[eMOHCTpaIII/II/I. Ucnvimanue seujecme Ha_NEKMPOHHYIO _NPO8OOUMOCmb Jeudicenue uoHo8 6

ANEKMpUHYeCcKom noJie.

JIaﬁopaToprle onbIThl. Peaxyuu obmena MlecaV pacmeopamu 3J1eKmpoaunoe.




IIpakTnyeckasi padora. PemieHue 5KCIEpUMEHTAIBHBIX 3aady MO TeMe «DJIEKTPOJIUTHYECKAS

JAUCCOLIMALIH».

Tema 2. Kucsiopoa u cepa (9 4)
[Tonoxxenue kucnopoga u cepsl B [ICXD, cTpoeHne ux atoMoB. AJUIOTPOIIUST KHUCIOPOAa — O30H.
Cepa. Amnorponusi cepbl. dusnuecknue M XUMUYECKHE CcBoMcTBa. HaxoxaeHue B TpHUpPOJE.

[Tpumenenue cepol. Oxcun cepsl (4). Cepogodopodnas u ceprucmas Kuciomol u ux coau. OKCua

cepol (V). Cepras kucimora u ee conr. OKHCIUTEIbHBIC CBONCTBA CEPHOM KHCIOTHL. IToHATHE O
CKOpPOCTH XUMHUECKOM peakuuu. Karanusaropsl.

JleMoHcTpanum: AJUIOTPONMS KHUCIOpOAa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C oOpa3namu MpUPOIHBIX
COCIMHEHUM CEPBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. Pacrio3HaBanue cynabpaT — MOHOB, CYIb(QUT-UOHOB U CYIb(QHI — HOHOB B
pacTtBope.

IIpakTuyeckas padora. Penienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 331a4 110 Teme «Kuciaopon u cepan
Pacuernble 3anaum. BplunciieHus Mo XMMUYECKHMM YpaBHEHHMSIM Macchl (KOJMYECTBa, 00beMa)
BEIIIECTBA T10 U3BECTHON Macce (KOJUYECTBY, 00bEMY) OJHOTO U3 BCTYMUBIIMX WIN HOTYYaIOIUXCS

B pE3YyJIbTATC PCAKINHN BCIICCTB.

Tema 3. A3zot u ¢ocdop (10 )

[Tonoxenue azota u gocdopa B [ICXD, ctpoeHne ux atoMoB. A30T, pU3MUECKUE U XUMHUYECKUE
CBOWMCTBa, MOJy4YeHUE W TNpuMeHeHue. KpyroBopor a3ora B mpupone. AMMHAK: (U3HMUECKHE H
XUMHUYECKHE CBOMCTBa, mosydeHue u npumMeHenue. Comu ammonus . Okcuabl azota (2) u (4).
A3oTHas kucioTa u ee coad. OKUCIUTETbHBIE CBOMCTBA a30THOM KucnIoThl. Dochop. Annmorponus
dochopa. dPusznyeckne n xumuueckue cpoictBa gocpopa. Oxecun pocpopa (V). Oprodocdopnas

KHCIOTa U €€ colu. MunepanvHble V()O6D€HZUZ.

JdemoncTpamuu. [lomydenne amMMmuaka U ero pacTBopeHue B Bojae. O3HakoMiIeHHE ¢ oOpa3namu
MPUPOJIHBIX HUTPATOB, PpochaTos.

JlabopaTtopHble ONbITBI. B3aumoldeticmsue coneu ammonus co _wenovyamu. O3nakomieHue c

A30MHBIMU U PochopHbIMU YOOODEeHUIMU.

IIpakTnueckne  padorbl. [lonmydyeHne ammmuaka M HU3Y4E€HHE €ro CBOMCTB. Onpedenenue

MUHEPAIbHBLIX YOOOpEeHU.

Tema 4. Yruepoa n kpemunii (7 4)



[Tonoxenue yraepoma u kpemuus B [ICXD, cTpoeHnme uX aroMoB. YTJEpOJ, aLUIOTPOIHBIE
MoupUKAIH, PU3HUECKUEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA yriepoaa. Kpyrosopor yriepoaa B mpupoe.
VYrapHslil Ta3, cBOcTBa U (PU3UOJIOTHUECKOE JICHCTBUE HA OpPraHU3M. YTJEKHUCIBIA ra3. YTrojabHas
kuciora u ee conu. Kpemuwmii. Oxcun kpemuus (4). KpemnaueBas kucinora u ee conu. Cmexino.

MeMeHm.

HMemoncrpanmuu. Kpucramumueckas pemerka yriasi W rpadura. 3HAKOMCTBO ¢ oOpa3namu

NPUPOJHBIX KapOOHATOB U CHIIUKATOB, O3HaKOMIEHUe ¢ 8U0amu CImeKid.

JlaGopaTopHubie onbIThl. O3HAKOMIICHHE CO CBOWCTBAMH M B3aUMOITPEBpAIICHUSIMH KapOOHATOB U
ruipokapOonaroB. KauecTBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT — M CHIIMKAT — UOH.

IIpakTuyeckass padora. I[lomyuenne oxcunma yraepoga (IV) u  u3yueHue ero CBOICTB.

Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O6mue cBoiicrBa MeTa/uioB (14 1)

[Tonoxxenne metauioB B [ICXD JI.M.MenneneeBa. Meramnnyeckas cBsi3b. Du3nueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa MeTaiyioB. Pan Hanpsixenus meramwioB. [lonstue o mertamnyprun. CriocoOsl
nonyueHus: MmetajuioB. CriaBel (CTallb, YyTYH, JIOpATIOMUHUMA, OpoH3a). [IpobneMbr 6€30TX0HOTO
MIPOU3BOJICTBA B METAJUTYPIMM M OoXpaHa okpyxatouiei cpeabl. lllenounsie meramisl. [lonoxenue
HIEJOYHBIX METAJUIOB B MEPHOJMYECKON CHCTEME M CTPOCHHE aroMoB. HaxokieHue B mpupoje.
®u3nyeckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA. lIpuMeHeHMe WIENOYHBIX METAUIOB U UX COCIUHEHHUM.
Kanpiuit u ero coeaunenus. JKecTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €e ycTpaneHus. Aimtomunuil. [lomoxenue
QTIOMUHMS B TEPUOAMYECKOM CHCTeME€ W CTpoeHue ero aroma. Haxoxkaenwe B mpupoje.

dusmueckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA AIMIOMUHUSA. AmdomepHocms okcuoa U 2UOpoKcuod

anromunus. XKenezo. IlonoxxkeHue xeneza B MEPUOJAMYECKONM CHCTEME W CTPOCHUE €ro aroma.

Haxoxnenue B npupozne. dusndeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBa xene3a._Okcudbl, 2u0poKcudbl U

coau gcenesa (1) u orceneza (111)

JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ o0Opa3liaMu BaKHEHIIMX COEIMHEHUN HaTpUs, KaJlus, NPUPOIHBIX
COEIMHEHUI KalbliUs, PyJAaMH >Keje3a, COeIMHEHUSIMU alfOMHHUS. B3aumojeicTBue MIeN0YHbIX,
I1EJIOYHO3EMENBHBIX METAJVIOB U AJIIOMUHUSA ¢ BOJOM. CikuraHue xene3a B KUCIOPOAE U XJIOPE.

JlabopaTopHble onbIThl. [lonydeHre TuIpoKcHIa aJlOMUHUSA U B3aUMOAECUCTBUE €T0 C KUCIOTaMH
u menovyamu. [lomydenne rugpokcuaoB kernesa (2) u (3) u B3aMMOJICUCTBHE MX C KHUCIOTaMU

[IEJI0OYaMH.



IpakTnyeckne padorbl. PelieHne SKCIepuMEHTAIBHBIX 33]1a4 10 TeMe «DJIeMEeHTHI la — 3a rpynn
HepuozmquKoﬁ CHCTEMBI XMMHUYCCKHX DJIEMEHTOBY. Pelrenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a4a4 110 TCMC
«MeTanibsl 1 UX COCANHCHUA.

PacuerHble 3a1aun. BoiuncieHre no XMMHUYECKUM YPaBHEHHSIM Macchl, 00beMa WM KOJINYEeCTBa
BEIIECTBa OJHOIO U3 IMPOIYKTOB PEAKIMU IO Macce UCXOAHOI0 BEUIeCTBa, 00bEMY WU KOJIUYECTBY

BEILIECTBA, COJCPIKAIICTO ONPEICICHHYIO JIOJI0 TPUMECEH.

Tema 6. [lepBoHayajibHbIE NIPeACTABJIEHHS 00 OPraHM4YeCcKUX BemecTBax (24)
IlepBoHavanbHbBIE CBEEHUS O CTPOECHUH OPraHUYECKUX BenlecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPHUH
opranunveckux coenuHeHnid A.M. bBytnepoBa. W3omepus. VYmnpomeHHas —kiaccuduranys

OPraHUYECKUX COCTUHECHUM.

Tema 7. YraeBogopoasbl (4 1)
IIpenenbHble yraeBoaopoasl. Meran, otan. @u3nueckue U XUMHYECKHe CBOMCTBA. [Ipumenenue.
HenpenenbHbie yriaeBoopoasl. DTHIICH: PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOHUCTBA.

AuemuﬂeH. ﬂM€H06bl€ VZ]ZQ@O@ODOabZ. Ilonamus o UUKiIud4ecKux VZJZQGOOODOOCI.X.

HDMDOaHble UCIMOYHUKU VZ]Z€6060D0008, UX 3Hadumocnio. 3au4uma ammocd)epHoeo 603OVXG om

3a2pA3HEeHUl.

JemMoHcTpanuu. Mozenu MoJeKysl OpraHM4ecKuX coeluHeHuil. 'openne meraHa u oOHapyX eHHe
OPOAYKTOB TopeHus. ['opeHue »TuieHa W OOHapyKeHue MpOAYKTOB ropeHus. KauecTBeHHas
peakuus Ha 3TiiieH. O0pa3sibl HeTH U MPOTYKTOB X MepepaboTKu.

JlaGopaTopHble ONbIThI. DTUIIEH, €T0 OJy4eHHUE, CBOMCTBA.

Pacuernas 3agaua. YcraHoBiieHHE NpocTeiieil (GopMyasl BelleCTBAa MO MAacCOBBIM JIOJISIM

9JICMCHTOB.

Tema 8. Ciuptsi (3 4)

OnHoatoMHble criupThl. MetaHosn. DtaHos. duszndeckue cBoWcTBA. DHU3MOTOTHYECKOE EMCTBHE
CupTOB  Ha opraHusM. lIpumeHeHue. MHOroaToMHbl€ CHOUPTBL. DTUIEHTIUKOIb. [nuiiepuH.
IIpumeHeHue.

demoncTpaunu. KOJIMYECTBEHHBIM ONBIT BBIACICHUS BOJOPOJA M3 OSTWIOBOIO CHUPTA.
PactBopenue stunoBoro cnupra B Boge. PacTBopenue rimuepuHa B Bojae. KauecTBeHHas peakuus

Ha MHOTOATOMHBIC CIIMPTHI.



Tema 9. KapOoHnoBbie kucjiotbl. 2Kupsi (34)

MypaBbuHasg u ykcycHasi kuciaoTbl. dusmueckue cpoiictBa. IIpumenenue. Briciine kapOOHOBBIE
kucnotel. CreapuHoBas kucioTa. JKUpbl — HPOAYKTHI B3aMMOAEMCTBHS TJIMLEPUHA M BBICIIUX
KapOOHOBBIX KHUCIIOT. Ponb XupoB B mpoluecce oOMeHa BellecTB B opraHusme. KamopuitHocTb
KHUPOB.

JdemoncTpanuu. [lonydyeHne u CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTHL . MccienoBaHue CBOMCTB JKHPOB:

pPacTBOPUMOCTL B BOAC U OPraHUYCCKUX PACTBOPUTCIIAX.

Tema 10. YrieBoasl (2 4)

I'mroko3a, caxapo3a — BaXKHEWIIME MPEACTABUTENM YIVIEBOAOB. HaxoxkaeHue B mpupoie.
®orocuHTe3. Ponb TIIOKO3bI B NMUTAHUM U YKPEIJIEHUM 3710poBba. Kpaxman u nemionosa —
npupoaHble nonuMepsl. Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue.

Z[eMOHCTpaIII/II/I. KauecTBeHHbIC PCaKnnn Ha TJIFOKO3Y U KpaxMaJl.

Tema 11. beaku. [Toaumepst (5 1)

benku — Ouononumepsl. CoctaB 6enkoB. @ynknuu Oenkos. Ponp OenkoB B nutanuu. [lonstue o
depmenTax u rTopMoHax. [lomumepsl — BBICOKOMOJIEKYNISIpHbIE coequHeHus. [lonmmaTuieH.
ITomunponunen. [lonuBrnannxnopua. [IlpumMenenne noaumepos. XuUMus U 310poBbe. JIekapcTaa.
Jemoncrpanuu. KauectBenHble peakuuu Ha Oenok. O3HakOMJIeHHME ¢ OOpas3liaMu H3JENHHd U3
MOJINATUIIEHA, TTIOJIUIIPONUIIEHA, TOJIMBUHUIIXJIOPHA.

9 kanace

70 u/ron (2 u/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE BpEMsI)

YYEBHO - TEMATUYECKHUM IUIAH 8 knace

Ne Tema Koauuect | Koauuecteo | B  TomM | B TOM
uisi BO 4YaCcOB | 4acoB 1o | 4mcJie qucie
no paboueii NPaKTH | KOHTPOJI
NpOrpamMMm | MporpamMme | 4YeCKHUX | bHBIX
e padort padort
H.H.I'apa
1 IlepBoHayaibLHBIE XUMHYECKHUE 18 18 2 1
MOHATHA
[Tpaktrueckas padota Nel «IIpaBuna
TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTHU MpHU padoTe B




XUMHUYECKOM KaObuHeTe. O3HaKOMJICHHE
71a00paTOpPHBIM 000pyHOBaHUEM»/
«OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM
COJIN.

Kucaopoa. Oxcuapl. 'openne.
[TpakTuyeckas padora Ne 3
«ITomydeHne u CBOMCTBA KUCIOPOIAY

w

Bonxopon

PacTBopsbl. Boga

[TpakTuyeckas padot Ne4.
«IIpuroroBneHue pacTBOpoB coieil ¢
ONPEJIEIICHHON MacCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOI'0 BEILECTBA

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
cCoeIHHEeHU

Ilpakmuueckasn paboma Ne 5.
«PemnieHne 3KCIEPUMEHTANBHBIX 33124
o Teme «OCHOBHBIC KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCAMHCHUN»Y

IMepuoauveckuii 3aK0H 1
NepuoANYecKas cucremMa
XHUMHYECKHX 3JIeMEHTOB

J. . MenpaeseeBa. CTpoenne atroma

CTtpoeHue BelecTB. XUMU4ecKast
CBSI3b

3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM
ra3oB

Tajnorennl

[EEN

HUr
or

67

67




YYEBHO - TEMATUYECKHM IUIAH 9 kiace

III1

Tema

KoanuecTBO
YacoB 10
nporpamMmme
H.H.I'apa

KoanuecTBO
4acoB o
padouei
nporpamme

B TOomM umcie
NPAKTHYECKUX
pador

B ToM umcae
KOHTPOJIbHBIX
pador

DJIeKTPOJIUTHYECKAS
AUCCOMALUS

[IpakTrueckas padora Nel
«Perenue 3KkcrepuMeHTaIbHbBIX
3a/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOITUTHIEC--
Kasi TUCCOLIUALIUs»

10

10

1

2

Kucaopon u cepa

[TpakTuyeckas pabora No2
«Pemenune s3KkcrepuMEHTaIbHbBIX
3aja4 o reme «Kucnopon u cepa»

A3ot u dochop

[IpakTuueckas padorta Ne3
«[lonyyenre aMMuaka u u3y4eHue
€ro CBOMCTB»

Ilpaxmuueckas paboma No4
«Onpeoenenue MuHepatbHbLX
Y000Operully

10

10

Yriepoa 1 KpeMHUi
IIpakTuyeckas pabora Ne5
«[Tonyuenue okcumaa yriaepona (1V)
U U3y4YECHHUE €T0 CBOMCTB.
PacnioznaBanue kapOOHATOB»

OO0mme cBONiCTBa METALIOB
[IpaxTuueckas padota Ne6

« Pemienue sxcrepuMeHTaIbHbBIX
3aj1a4 1o TemMe «JIeMeHThl 1a — 3a
TPy NEPUOTUIECKON CUCTEMBI
XUMHAYECKHUX JIEMEHTOB»)
IIpakTruyeckas pabora Ne7

« Pemienne skcnepruMeHTaIbHBIX
3aja4 1o Teme «MeTauibl 1 uxX
COCIMHEHUS»

14

14

IlepBoHaYaJIbHBbIE
npeacrabJieHUs 00
OpPraHM4yecKHX BelecTBax

YrieBoaopoasl

Cnuprsl

Kap0OonoBbie kuc10ThI. 2KHpBI.

YrieBoabl.

beaku. IomMmepsl.

OINWIN D>

OINWIN P>




TPEBOBAHMHS K YPOBHIO TIOJAI'OTOBKH BBIITYCKHUKOB
OCHOBHOM OBIIEOBPA3OBATEJBHOM HIKOJIBI

B pe3ysbTare nzyuenusi XuMmuu B 8 - 9 ki1accax y4eHUK J0JIKeH

B pe3yabTaTe U3YYCHUS XUMHUHA YUYEHUK IOJIKEH
3HATH/MIOHUMATD:
* XUMUUECKYI0 CUMBOMUKY: 3HAKA XUMHUYECKAX DIEMEHTOB, (OPMYyIbl XHMHUYECKHX BEIIECTB H

YpaBHEHUSI XUMUYECKIX PEAKIIHIA;

* garicHeliuue XUMU4ecKue NOHAMUA. XUMUYECKUI DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYNa, OTHOCHUTEIIbHbIE
aTOMHAasi U MOJIEKYJIApHas Macchbl, HOH, XUMHYECKasl CBSA3b, BEIECTBO, KJIACCU(UKALMS BELIECTB, MOJIb,
MOJISIpHasl Macca, MOJIIPHBI 00bEM, XMMUYECKasi peakuus, KiacCUpHUKauus peakuui, dJIEKTPOIUT H
HE3JICKTPOJIUT, JJIEKTPOIIUTHYECKass AMCCOLHUALUs, OKHCIUTENb M BOCCTAHOBHUTENb, OKUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHUE;

* OCHOGHbIC 3AKOHbI XUMUW. COXPAHCHHS MacChl BEILIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOIUYECKHUMA
3aKOH;

yMeThb:

® Haszvleamb XUMHNYCCKUC OJICMCHTHI, COCOUHCHUA N3Yy4YCHHBIX KJIaCCOB,

* 00bACHAMb GU3NYECKUHA CMBICT ATOMHOTO (IOPSJKOBOIO) HOMEpa XHMHUYECKOTO JIIEMEHTa,
HOMEPOB TIPYIIBI U IEPUOAA, K KOTOPBIM OJJIEMEHT IPUHAUICKUT B IEPUOJUYECKON CHUCTEME
. . MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpEZENax MajblX IEPUOJOB U

TJIaBHBIX TOATPYIIT; CYIIHOCTh PEaKIiii HOHHOTO 0OMEHa;

* Xapakmepu306ams XUMHUYCCKUE dJIEMEHTHI (OT BOJOPO/IA 10 KAJbIHs) HA OCHOBE MX TOJIOKCHUS B
nepuoanueckoii cucteme /JI. M. MeHzeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHSI WX ATOMOB; CBS3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOHCTBAMH BEIIECTB, XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB

HCOPraHNYCCKUX BCHICCTB,

* onpedenams COCTaB BEIIECTB MO WX (PopMynaM, MPHHAUIEKHOCTh BEIIECTB K OIPEACICHHOMY
KJIaCCy COEIMHEHHUM, TUIBI XUMHUYECKUX PEAKUUH, BaJCHTHOCTb M CTEHNEHb OKUCIEHUS DSJIEMEHTa B
COCIMHEHUSX, BUJ XMUMHUYECKOU CBSI3M B COCAMHEHUSX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKIUH HOHHOIO
oOMeHa;

* cocmaenamsb GOPMyYJIbl HEOPTaHUYECKHX COSAMHEHWH W3yYEHHBIX KIIACCOB, CXEMBbI CTPOCHHS
aToMoB TIepBBIX 20 37eMeHTOB mepuoandeckoit cuctemsl 1. V. MeHeneeBa; ypaBHCHHS XUMHYECCKUX
peaKiuii;

* oOpawiambca ¢ XAMUYIECKON TTOCY 0¥ 1 J1aOOpaTOPHBIM 000pYIOBaHUEM;



¢ pacno3naeéams OIBITHBIM ITYTEM KHCJIOPOH, BOAOPOI, er'ICKI/ICJII:Iﬁ ra3, aMMHaK; pacTBOPbI KHUCJIOT

W LIEeNoYeit; XJIopuI-, CynbdaT- u KapOOHAT-HOHBI;

® ebluuc/iAmdb MaCCOBYIO IOJIFO XMMHUYECKOT'O 3JIEMEHTA I10 q)OpMyJ'IC COCJUHCHUA; MAaCCOBYIO IOJIIO
BCLIECTBA B paCTBOPC; KOJIMYCCTBO BCUICCTBA, 00BeM HIIH MaccCy 10 KOJM4YECTBY BCIICCTBA, O6’I>CMy N

MacCe pCarcHTOB UJIU MPOAYKTOB PCaKIIUU,

HCITIOJIB30BATH l'lpHOﬁpeTeHHbIe SHAHUA HU YMCHHUHA B HpaKTI/I‘leCKOﬁ ACATCJIbHOCTH H

MOBCEIHEBHOM KH3HH C I[EBIO

* 6€30MacHOr0 obparteHwst c BEIIECTBAMH u MaTepHaIaMu;
* SKOJIOTHYECKU TPaMOTHOTO MOBEICHUS B OKpYyKarorei cpene;
* OIICHKH BIUSIHHUS XHUMHUYECKOTO 3arps3HCHUs OKPYXKAIOIIEH Cpelbl Ha OpraHu3M YelOBEKa,
* KpUTHYECKOW  OlEHKH  HHQOpMalMM O  BEMmEecTBaX,  HUCHONB3YeMbIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB 3a1aHHON KOHLCHTPALHH.
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